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Y4eOnblii n1an HaGopa 2020 roga U nocJaeAyOMMX JeT
Pacnpenesienne pado4yero BpeMeHu:

Pacnpenesienue mo cemectTpam

VYyeOHbIe 3aHATHA (Jac.) .
Cemectp (s ®dopma UTOroBOU
. ayJUTOPHBIE CamocrositenbHas
OYHOTI'0O OO0t KL | aGora aTTecTanuu (s
- 0
00yueHwMsT) 00bém | Beero | Jlekuuu | JIP | TI3 KP HIpOT P OYHOT'O OOYYCHUS)
Ounoe oOydeHme
5 | 108 | 40 | 18 | -2 - | 27 41 JK3ameH
3aouHoe oOyuyeHne
3 Kype | 108 | 12 | 6 | -]38] - | 9 85 JK3aMeH

OO6mast Tpy10€MKOCTh B COOTBETCTBHHU C YUEOHBIM TUTAHOM B 3a4€THBIX eauHuIax 3 - 3ET




JIucer corytacoBanuit

PaGouass mporpamma cocTtaBieHa ¢  y4yeTroM TpeOoBaHuii ~ DenepanbHOTO
roCyJapCTBEHHOI0  00pa30BaTelbHOIO  CTAaHJApTa  BBICIIETO  OOpa3oBaHUS IO
HarpaBieHuo 1oArotoBku 35.03.06 ArpouHkeHepus, YTBEPKICHHOTO IPUKA30M
MunucrepctBa o0opazoBanust U Hayku PO Ne 813 ot 23.08.2017, 3aperucTpupoBaHHOTO
B Muntocte Poccuu 14 centsiopst 2017 roga Ne 48186.

Paccmotpena u yTBepikaeHna Ha 3acenanuu kadeapsl 30.01.2020 r., mporokoin Ne 6

Pazpabotunk norneHt, UOTTATIK boponun N.W.
(MOMKHOCTD) (moanwuck) (®.1.0.)

3aB. kadenport  momeHt, MOITAIIK JlomoHocoB JI.A.
(TOIKHOCTD) (moamwmck) (®.1.0.)

Pabouas mporpamma ogo0peHa Ha COBETe HHCTUTYTa, MPOoToKoa Ne 6 ot 05.02.2020 .



1 Hesn u 3a1a4u AUCUMUILIIMHBI (MOYJIfA):

Heab: nonydyeHne o0y4yarmMUMUCI TEOPETUUECKUX 3HAHUIN U TPAKTUUECKUX HABBIKOB B
o0JlacTU THUJPABIMKKA M OBJIQJACHUE METOJaMH PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a7a4
TUAPOMEXaHU3ALUH CEIbCKOXO03IMCTBEHHBIX MTPOIIECCOB.

3agaum:

- UI3YUYCHHE OCHOBHBIX 3aKOHOB PABHOBECHS U JIBUKEHUS KUJKOCTEH;

- 1aTh 3HAHUSI IO OCHOBAM TEOPUHM TUIPABINYECKUX MAIIIMH U CUCTEM;

- 00yueHrne OCHOBaM THUIPOMEXAHU3AINH CEIIbCKOXO3IMCTBEHHBIX MTPOIIECCOB;

- OBJIaJICHUE OCHOBHBIMM METOJaMU THUJIPOMEXAaHWYECKUX PACUETOB ISl PEIICHUs

HHXXCHCPHBIX 3aj1a4.

2 Mecto aucuMmiMHbl (MOayJsi) B CTPYKType oOpa3oBarebHOM
NporpaMMbpl: JUCIMIUIMHA HAXOAWTCS B pasjaenie, 0a3oBas, 0Os3aTEIbHONW YaCTH;

muciuiuinHa ocBauBaetcs B 5 cemectpe (b1.0.14). dopma KoOHTpoIIst — DK3aMeH.

3 IlepedyeHbr MNJIAHMPYEMBIX Ppe3yJbTATOB OOy4YeHHSl MO JUCHHUILIMHE
(MOay/110), COOTHECEHHBIX C IUIAHMPYEeMbIMH  pe3yJbTAaTAMHU  OCBOCHMS

o0pa3oBarTe/IbHOI NPOrpaMMbl

Mpouecc ocBoOEHUA ANCUUNAMHBI (MOAYNA) HanpasBaeH Ha GOPMUPOBaHUE CAeaYIOWNX KOMNETEHLMIA:

Tun @opMyIUPOBKa KOMIIETCHIIMT Howmep ®opMynupOBKa HHAUKATOPA
KOMIIETEHIIUN WHJMKATOpa JOCTHKECHHUS 1IEJIH
JOCTHXKCHUS
LENH
OIIK-1 CrniocobeH periarh TUIIOBBIE 3a/1a4U 1 Hcnons3yer 3HaHuA

Ipo¢eCCUOHAIBHON JeSITeNbHOCTH Ha OCHOBHBIX 3aKOHOB
OCHOBE 3HAaHHUM OCHOBHBIX 3aKOHOB MaTeMaTU4YECKUX U
MaTeMaTU4YECKUX U €CTECTBEHHBIX €CTECTBEHHBIX HAYK IS
HayK C IPUMEHEHUEM peuieHus 3a1a4d B
MH(POPMALMOHHO-KOMMYHHUKAI[HOHHBIX po¢eCCUOHAIbHON
TEXHOJIOTUI NEeATEIbHOCTH

B pesynbrare ocBOCHUS MUCIUTITUHBI (MOMYJIsT) 00yUYarOIIUIACS TOJKEH




3HaTh:

OCHOBHBIC 3aKOHBI MAaTCMATHYCCKHUX H CCTCCTBCHHLIX HAYK JJIA PCIICHUA 3aJad B

npodeccruonanbHoM aestensHocTy (OITK-1.1);

yMeTh:

IMPUMCHATh OCHOBHBLIC 3aKOHBI MATCMATHUYCCKHUX H CCTCCTBCHHBLIX HAYK JIA PCIICHUSA

3asa4 B nmpodeccuonanbHou nesarensHoctu (OIIK-1.1).

4 O0bem aMCHMIUIMHBI (MOAYJIsI) B 3aYeTHbIX EIUHHMIAX C YKa3aHHeM

KoJIn4eCcTBa aKaAeMHUYECKHX YacCoOB,

o0yuamomuxcss ¢ mnpenogaBareneM (M0 BHAAM y4eOHBIX

CaMOCTOATECIbHYIO paﬁoTy oﬁyqaloumxca

OO6m1ast TPy 10€MKOCTh AUCIUIIIIMHBI COCTABIISET 3 3aU€THBIX €AMHUIIBI

BbIACJICHHBIX Ha KOHTAKTHYIO paﬁoTy

3aHATHHA) M HAa

Bun yue6HOI paboThI Cemectp | Bcero
5 4acoB

AyauTopHble  3aHATHA  (KOHTaKkTHass  padora  oOyyamomuxess ¢ 40 40
npenojgaBarTesieM), BCero
B ToMm gucie:
Jlexmmn (J1) 18 18
[TpakTrueckue 3anustus (I13) 22 22
JlabopaTtopusie pabots (JIP) - -
Cemunapsi (C) - -
KypcoBoii mpoekt (pabota) - -
Komnnoksuymsl (K) - -
KoHTposb caMocTosATenbHON pabOThI 27 27
Jlpyeue 6uodvl ayoumopnou pabomol
CamocrosiTesbHasi padora (Bcero) 41 41
B toMm uncie:
KypcoBO# npoekT (pabota), (camocrositesnibHas padota), (KII-KP, CP) CP CP
Pacuetno-rpaduueckue padotsl (PI'P) - -
Pedepar (P) - -
KonTponbnas pabota (KP) - -
pyaue 6udvl camocmosmenvroii pabomoi - -
Buj npoMe:KyTOUHOI aTTecTannu (3a4eT, 3a4eT ¢ OLEHKOI, IK3aMeH) Ok3aMeH | JK3amMeH
OO6m1ast TPy A0EMKOCTh Yac/3a4.e]l. 108/3 108/3

5 Copep:xanue JUCHMILUIMHBI (MOAYJISA), CTPYKTYPHPOBAaHHOE MO TeMaM




(paznenaM) C YKa3aHUEM OTBCACHHOI0O HA HUX KOJHYECTBA AKAACMHUYICCKHX YaC0B

U BU/I0B YUY€OHbIX 3aHATHI

5.1 Conep:kanue pa3nesioB (MoayJieil) TUCHUININHbBI

Ne HaumenoBanue paznena
Coneprxanue pasnena
n/m JUCUUTIINHBI
Besenne 5 OCHOBHBIE OIIpEEIICHHs], KpaTKasi ICTOPUS Pa3BUTHSI HAYKU
Kunkocts. ['mnoresa crutomnoctu cpenbl. OCHOBHBIE
ruipaBiuKy. OCHOBHbIE
1. . ¢buznyeckre BeIUUHHBI
¢duznyeckue cBoiicTBa . .
o OcHoBHBIE (PU3NUECKHE CBOWCTBA KHUIKOCTEH
JKUJKOCTEHN U ra30B
O603Ha4YeHNE U eTMHULBI H3MEPEHUS
I'mapocrarnueckoe JaBiIeHUE U €70 CBOMCTBA.
Juddepennnanbable ypaBHEHUS PAaBHOBECHS KUAKOCTH.
[ToBepxHOCTH paBHOTO AaBieHus. OCHOBHOE ypaBHEHUE
) I'uppocraruka u TUAPOCTATUKU
’ KWHEMaTHKa AOCOTIOTHBIN ¥ OTHOCUTEIBHBIN MOKOH KUJIKOCTH
3akoH [lackaiis, S1OpbI JaBIEHUS, CUIIbI 1aBJICHUS
JKUJIKOCTEN Ha TJIOCKHE U KPUBOJMHEWHBIE MOBEPXHOCTH
CriocoObl onucaHusi IBMXKEHUS KUIKOCTH, TOTOKH JKUJKOCTH
JlnHaMuKa HEBSI3KOU KUIKOCTH: T depeHnaIbHbIC
ypaBHEHUS JBUKECHUS HEBSA3KOHM )KUIKOCTH (YpaBHEHUE
JInHaMuKa HEBA3KON U DOlinepa), ypaBHeHue bepHyiiu A ycTaHOBUBLIETOCS
BA3KOM JKUJKOCTH. JBUKEHUS HEC)KUMAEMOW KUJKOCTH, SHEpreThIecKas
Pexxumbl aBUKEHUS MHTEpIpeTaus ypaBHeHUs bepHyum
3. JKUJKOCTH. Hanpsixenust B IBHKYILIENUCS BA3KOM )KUIKOCTH, ypaBHEHUE
Teopust momooust bepnymm 1i1d peanbHOM BA3KOM )KUAKOCTH, PEKUMBI
TUAPOIUHAMUYECKUX JBUKEHUS KUIKOCTH
IIPOLECCOB MonenupoBanue ruipOAMHAMUYECKUX sBIeHUN. Teopus
monoous
Kputepuu ruipogHaMuyecKkoro nogoous
Knaccudukanus norepb Haropa, paBHOMEPHOE U
HepaBHOMEpPHOE JBrkeHue. [lorepu Hanopa npu
PaBHOMEPHOM JIBUKEHUHU KUJKOCTH. JIaMUHAPHBIN PEXKUM
JBIDKEHUS KUIKOCTH
[Torepu Hanopa rpu paBHOMEPHOM JIBUKEHUU KUJKOCTH.
ITotepu Hamopa. TypOyneHTHBIN peKUM ABHKEHUS KUJIKOCTH
4. I'uppaBnuueckuit ITorepu Haropa npu HEPABHOMEPHOM JIBU)KEHUU KUJKOCTH
pacuet TpyOOnpoBOJIOB Pacuer mpocThix TpyOOIIpOBOIOB
l'unpaBnuyeckuit pacyer JIMHHOTO TPYOOIIPOBOIA
IIOCTOSIHHOT'O JUameTpa
Pacuet TpyOonpoBosa ¢ mocieaoBaTeabHbIM COSIMHEHHUEM,
IapaJuleIbHBIM, PAa3BETBICHHBIM, C HEIIPEPBIBHOM pa3fadei
JKUJIKOCTH
. Hcreyenne yepes Malioe HE3aTOIUIEHHOE OTBEPCTHE,
Ucrteuenune xxuakocTen
. k02 pHIMEHT CkaTusi CTPyH, CKOPOCTH U pacxojia
U3 OTBEPCTUH U
5. . Hcreuenune yepes Hacaaku
HacaJkoB. [locTosHHBIN
. Hcreyenue nox ypoBeHb
Y TIEPEMEHHBIN HAIOP
Vcreduenne npy nepeMEeHHOM Harope
6 PycnoBas runpasnuka. | BomocnuBel (001Iue cBeIeHUs, BOJOCIUBEI C TOHKOM CTEHKOM,
BonocnauBbl. OCHOBBI C IIMPOKHUM TTOPOTOM)




dbunpTpann

BonocnuBsi-BogoMepsl
OcHoBbI (uibTpalyy, GUIBTPAMOHHBIE CBOWCTBA TPYHTOB
CxkopocTh GmibTpanuu U K03hOUIMEHT GUIBTPALUN

I'unpaBnuueckue
MAaIlTiHEI |
TUAPONIPUBOJTL
ITHeBMaTHUeckue
CUCTEMBI

OCHOBHBIE CBEIEHUS O THAPABIMYECKUX MAIIMHAX U
TUIPOIPUBOLE
Hacocsl u rugponepenaun (JionacTHble, BAXPEBbIE U
CTpyiuaTble, THAPOANHAMUYECKUE TIEpeaaiun)
ITopuiHeBbIie HACOCHI, POTOPHBIE TUAPOMAIINHBI, POTOPHO-
MOPIIHEBbIE, IUIACTUHYATHIE, IIECTEPEHYAThIC U BUHTOBBIE,
TUIPOLMIUHAPEI U THIPOABUTATENIN
I'mppoanmaparypa. I'maponpusos, peryaupoBaHue
OO1u11e cBeieHUs O MTHEBMAaTHYECKUX CHCTEMax
[TneBMaTHuecKkre MalIMHBI
[THeBMaTHUECKHE IIEMEHTBI YIIPABICHUS U KOHTPOJISA
[THeBMOTIPUBOA

5.2 Pa3zgesbl (MOAYJIN) AUCHUIUIMHBI M BUAbI 3aHATHI

n/m

HanmMeHoBaHue pasnena Jlexuun | Ilpaktuueckue

Bcero,
CPC Jac

JUCHUIUIAHEI

3aHATHA

Beenenue B rugpaBiuky. OCHOBHbIE
(u3HYEeCKre CBOMCTBA KUIAKOCTEH U
ra3oB

I HAPOCTaTHUKAa U KHHEMaTUKa

JlnHamMuKa HEBSA3KOUM U BA3KOM
JKUJKOCTH. PexXUMbI TBUKEHUS
KUIKOCTH.

Teopust monobus
TUIPOJIMHAMUYECKUX TPOLIECCOB

11

ITorepu Hanopa. ['uapasandeckui
pacdeT TpyOOnpOBOIOB

11

Hcreuenue KUAKOCTEH U3 OTBEPCTUI
U HacagkoB. I1oCTOSHHBIN U
MEPEMEHHBIN HAIlop

11

Pycnosast runpasiuka. Bogociussl.
OcHOBBI (hUIBTpaLIUN.
OCHOBBITHAPOMETICOPALTHH

13

I'mppaBnuueckne MaIMHbl U
TUIPONPUBO]T
[IHeBMarnyeckme CUCTEMBI

11

Hroro, gac

18

22

41

81

6 MeTtoab! u GopMbl Opranu3anuu 00y4eHus




TexHON0rMN MHTEPAKTUBHOIO 06YyUYEHMA NPM PasHbIX popMax 3aHATUN

Tpenunr
dopmbl Jlexuun | JlaGoparopusie | Mactep- CPC Beero
Meroasl (gac) 3aHATUA (dac) KJ1acc (dac)
(dac)
IT-meTompl
Pabora B komaHIe 2 2
Hrpa
ITouckoBEIN MeTOI 6 6
Pemenne cutyanimoHHbIX 33134 2 2
HccnenoBaTeabCKuil METO, 4 4
WTOro MHTEpaKTUBHBIX 3aHATHI 4 10 14
6.1 IlpumeHeHNe AKTUBHBIX U HHTEPAKTUBHBIX METOI0B 00y4YeHU
®dopma 3aHATUS Tema 3ansTus HaumenoBanue KonnuecTs
Ne ni/m HCITIOJIb3YEMBIX 0 9acoB
HWHTCPAKTUBHBIX METO/0B
[IpakTrueckoe TlousiTe XUAKOCTH 1 ee Pabota B manbix
1 CBOMCTBA 2
3aHATHE rpymnmax
I'mppocrarnueckoe
IpakTrueckoe | AaBieHne. CHIbl JaBICHUA | PaGoTa B MasbIX
2 MOKOsIICHCS )KUIKOCTH Ha 2
3aHATHC IUIOCKHE U KPUBOJIMHENHBIE Ipynuax
TTOBEPXHOCTH
UTOTO 4
7 JlabopaTopHbIe 3aHATHS
[IpakTuyeckue 3aHATUS HE TPELYCMOTPEHBI YUEOHBIM IJIAHOM
8 IlpakTHyecKkue 3aHATUSA
Ne paznena
Ne TUCHUATUINHBI . TpynoéMKoCTh
v B — HaumenoBanue npakTHueCKUX 3aHATHIA (uac.)
5.1.
1 1 IloHsTHE KUAKOCTH U €€ CBOMCTBA 2
l'unpocrarnueckoe nasienue. Cuibl JaBICHUS 2
2 2 MOKOSIENCS JKUAKOCTH Ha TJIOCKUE U KPUBOJMHEITHBIE
MTOBEPXHOCTHU
3 3 OCHOBHbBIE NOHATHS THIPOJUHAMUKHI 2
4 3 YpaBHeHue bepHyiu. PexxuMbl IBUKEHUS )KUJKOCTH 4
5 4 [Torepu Hanopa. ['uapaBnnuecknii pacuer 2
TpyOOIIPOBOIOB
6 5 Hcreuenue )KUIKOCTH Yepe3 OTBEPCTHs, HACAIKU 2




I'mapaBnuyeckue XapakTepUCTUKU IOTOKA, CPEIHSSA

7 6
CKOPOCTh M Pacxoji, YypaBHEHUE HEPA3pbIBHOCTH
8 6 OCHOBHBIE TIOHSTHS TEOPHH (DUIIBTPAITUH 2
9 7 ['mppaBnuyeckrie MalMHbBI U TUAPOIPUBO/IL. 4
ITHeBMaTHUECKHUE CUCTEMBI
Uroro 22
9 CamocrosiTe/ibHAasE padoTa
Kontponp
BBITIOJIHCHU S
N Tpyno-
No Ne paznena AUCIMILTAHB Temarrka caMOCTOSTETEHOM pabOThI paboTsI (ompoc,
€MKOCThb
/I 5.1 (Oemanusayus) (uac.) TECT,
4ac.
JIOM.3ajaHue, 1
T.J)
1. OcCHOBHBIE OTIpECIICHHs], KpaTKast
HCTOPHS Pa3BUTHUS HAYKH
BBeJIeHIe B TMADABIIIK Kunkocte. I ummoresa CruiomHoCcTH
p Y- cpenbl. OCHOBHBIE (PU3NYECKUE Omnpoc, 3amura
OcHoBHbIE PpU3NYECKHE .
N N BEJIMYUHBI 5 [pakTudeckoi
CBOMCTBA XKUAKOCTEH U N
308 OcHoOBHBIE (hM3UYECKHE CBOKCTBA paboThI
JKUAKOCTEMN
O06o03Ha4YCHHE U STUHUTIBI
W3MEpPEHHUs
2. ['uppocraruueckoe AaBiICHUE U €T0 5
cBoiicTBa. [luddepennnanpabie
YpaBHEHUS paBHOBECHS JKUIKOCTH. Omnpoc, 3amura
I'mapocraruka n .
[ToBepxHOCTH PAaBHOTO JaBJICHHUS. [TpakTyeckon
KMHEMaTHUKa
OcHOBHOE ypaBHEHHE THAPOCTATUKHI paboThI
CniocoObI onMcaHus IBUKCHUS
YKUJIKOCTH, TIOTOKH >KUJIKOCTH
3. JlnHaMuKa HEBSI3KOM JKUIKOCTH: 5
muddepeHIranbHble ypaBHEHUS
. JBYKCHUS HEBSI3KOM JKHIKOCTH
JlnHamMuKa HEBSA3KOU U .
N (ypaBHeHwue Diinepa), ypaBHEHHE
BASKOH JKHUAKOCTH. Bepnymnn 111 yCTaHOBHUBIIETOCS
Pexxumebl nBMOKEHUS PHY. Y . Omnpoc, 3amuTa
JIBMOKCHUST HEC)KUMAEMOM JKUIKOCTH, N
JKUIOKOCTH. IIpakTuyeckoi
SHEpreTUYecKass MHTEPIpPETaIus
Teopus momobus paboThI
ypaBHeHus1 bepHynimn
TUIPOJUHAMUYECKUX N
TUAPOAMHAMHYECKUX SIBJICHUM.
MPOLECCOB
Teopus nmonobus
Kpurepuu ruaponrnHaMuieckoro
monoous
4. Knaccudukanus moreps Hamopa, 5

ITorepu Hamnopa.
I'mppaBnuueckuii pacuer
TpyOONpPOBOIOB

PaBHOMEPHOE U HEPABHOMEPHOE
newxenue. [lorepu Hanopa npu
PaBHOMEPHOM JBHYKEHUU KUIKOCTH.
JlaMyHapHBIN peKUM JBHKEHUS
KUIKOCTH
[Totepu Hanopa npu
HEPAaBHOMEPHOM JBHYKEHUU
KUJKOCTH

Ompoc, 3amuTa
[IpaxTrueckoit
paboThI




Pacuet npocthix TpyOOIIpOBOAOB
['uppaBnuyeckuii pacyer JJIMHHOTO
TPYOOIIPOBO/A TOCTOSHHOTO
TuameTpa
Pacuet TpybonpoBoaa ¢
MOCJIEJIOBATEIBHBIM COSIMHEHUEM,
rapasuieNbHbIM, Pa3BETBICHHBIM, C
HEMPEPBIBHOW pa3iayei dUJIKOCTU

S. I/ICTelIeHI/Ieu)KI/II[KOCTeﬁ u3 Hcreuenue yepes Hacaaku 7 Onpoc, 3amura
OTBEPCTHI U HACAKOB. Hcreuenune nox ypoBeHb TpaKTidecKoii
HOCTosIHHvI,H/I U Hcreyenue npu nepeMeHHOM paboTHI
MIepEMEHHBII Haop Hamope
6. PycnoBas runpasnuka. Bonocnuel (061mue cBeneHus, 7
Bonocaussl. OCHOBBI BOJIOCJIMBEI C TOHKOM CT€HKOM, C Omnpoc, 3amura
(GunbTpanumy. HIXPOKUM ITOPOIOM) IIpakTnyeckoii
OcHOBBITHIpOMEIIEOPALT CkopocTh GUIBTpaLuU U paboThI
u K03 GUIMEHT UIBTpAIIH
7. OcHOBHBIE CBEICHUS O 7
TUIPaBIMYECKUX MalllUHAX U
TUIPOTIPUBOIE

Hacocs! u runponepenaun
(JromacTHbBIE, BUXPEBBIE U
I'mopaBnuyeckre MaluHel | CTpyW4aThlie, THAPOAMHAMUYECKHE
U TUAPOIPUBOL nepeaadn)
[TaeBMaTnueckue [TopuiHeBbie HACOCHI, POTOPHBIE
CUCTEMBI TUAPOMAILHHBI, POTOPHO-
IIOPILIHEBHIE, IUIACTUHYATHIE,
LIECTEPEHYAThIE U BUHTOBBIE,
TUAPOLMIIMHAPEI U THAPOABUTATENIN
I'mppoanmaparypa. I'maponpusof,
pEerylnMpoBaHue

Ompoc, 3amuTa
IIpakTuyeckoi
paboThI

10 IIpuMepHasi TeMAaTHKA KYPCOBBIX IIPOCKTOB

KypcoBoii mpoekT He IpeyCMOTPEH y4eOHbIM TUIAHOM

11 TIlepeyeHb OCHOBHOW ¥ [IONOJHHUTEJbHOW Y4eOHOIl JHUTepaTyphl,
HEe00X0UMOM 1JIsl OCBOCHMSI JUCHUIINHBI (MOLYJI51)

11.1 OcHoBHas JIuTEpaTypa

1. Moprynos, K.II. 'nnpaBnuka : yaueOnuk / K.II. Moprynos. — CII0.: Jlans, 2014. —
288 c. — ISBN 978-5-8114-1735-3. — URL.: https://e.lanbook.com/book/51930 (nata
obpamenust: 04.02.2020). — Pexum pocryna: no noamnucke [IpumI'CXA. — Tekcr :
AIEKTPOHHBIN.

2. T'mapaBnuka : yueOHuk u mpaktukym / B. A. Kymunos, O. M. Kapramos, A. T
Kosanenko, U. B. Kyaunos. — 4-e u3j., nepepad. u pon. — M. : FOpaiit, 2019. — 386




c. — ISBN 978-5-534-01120-3.— URL: https://biblio-online.ru/bcode/432989 (nata
obpamienust: 04.02.2020). — Pexum pocryna: no noamnucke [IpumI'CXA. — Tekcr :
AIEKTPOHHBIN.

3. lrepennuxt, [1.B. 'mapaBnuka: yue6nuk /J1.B. ltepennuxt. — CIIO.: Jlans, 2015.
— 656 c. — ISBN 978- 1 1 255-8114-1892-3.

11.2 [lonmosiHMTebHAs JJUTEpPATYypa

1. Bacunbes, @. A. I'mapasnuka : yue6. nocoodue / @. A. Bacunwes, C. H. Unbun, B. B.
[TanbBUHCKMI. — 2-€ u3A. nom. u nepepad. — Upkytck : Upkyrckuit ['AY, 2018, —
151 c. — URL: https://e.lanbook.com/book/133390 (nara o6pamenus: 04.02.2020). —
Pexxum nocryna: mo noanucke [IpumI CXA. — TekcCT : 3AEeKTpOHHBIH.

2.BonbBak, C.®. ['mppasnuka / C.®. BonbBak. — benropon : benl’AY um.B.f.I'opuna,
2018. — Yactp 1 : I'mapaBnuka u ruapaBiandeckue MamuHbl — 2018, — 240 ¢. —
URL: https://e.lanbook.com/book/123369 (mata obpamenus: 04.02.2020). — Pexum
noctyna: no noanucke [TpumlI' CXA. — TekcCT : 2JEeKTpOHHBIH .

3.BonbBak, C.®. 'napasnuka / C.®D. BonsBak. — benropon : benl’AY um.B.f.I'opuna,
2018 — Yacrs 2 : ['mapoMexaHn3anus CEIbCKOX03SIMCTBEHHBIX NporeccoB — 2018, —
198 c. — URL: https://e.lanbook.com/book/123370 (nara o6pamenus: 04.02.2020). —
Pexxum nocrymna: no noanucke [IpumI CXA. — TekcCT : 3AE€KTpOHHBIH.

4.T'yceB, A.A. 'unpasnuka. Teopus u npaktuka: yueoHuk / A.A. I'yce. — M.: IOpaiir,
2015.—285 c. - ISBN 978-5-9916-2388-9.

11.3 IlepeyeHb HHGPOPMALMOHHBIX TEXHOJOTMi, WCIOJb3YeMbIX MpPH
OCYLLIeCTBJIECHUM 00pa30BaTeJIbHOIO Npolecca Nno AUCHUIIHHEe (MOAYJII0), BKIIOYast

NnepeIceHb NMPOrpamMmMHoOIo o0ecrneyeHus u I/IH(l)OpMa]_lI/IOHHbIX CIIPAaBOYHBIX CUCTEM

Haumenosaunue Haznauenue

MS Windows 7 | KoHTponb  UCIOJNIB30BaHUSL M PACHPEICICHUS  PECYypCOB
BBIYHCIIUTEILHON CHUCTEMBl U OpraHu3alis B3aHMOJICHCTBHUS
MOJI30BATEINSI C KOMIIBIOTEPOM.

MS Office 2010 | Co3nanue U perakTUPOBaHHE TEKCTOBBIX JOKYMEHTOB; 00paboTka
TaOMMYHBIX JAHHBIX M BBINOJHEHWA BBIYMCICHUN; MOATOTOBKA
DIIEKTPOHHBIX ~ MPE3CHTAIMA; CO3JaHWE U  PEJaKTUPOBaHUE
PHUCYHKOB U JIETIOBOH TpadUKH.

SunRav Software | UHCTpyMEHT = KOMIBIOTEPHOTO  TECTUPOBAHUA M CO3JaHUs




QJICKTPOHHLBIX KHHUT 1 y‘-IC6HI/IKOB.

Sumatra PDF [TIporpamma aJist TpOCMOTpPA 3JAEKTPOHHBIX TOKYMEHTOB

ESET Nod 32 | CpeacTBO aHTUBUPYCHOM 3aLUTHI

Smart Security

Google Chrome | Bpay3sep ans pabotsl B ceTH Internet

Paint. NET PactpoBslii rpadguueckuii penakTop
Inkscape BekTopHbIil rpaduyueckuii peaaKkTop
AutoCAD Cucrema aBTOMaTU3UPOBAHHOTO MPOCKTUPOBAHUS M YEPUCHUS

11.5 nepeyens

pecypcoB  MHPOPMALMOHHO-TEIEKOMMYHUKALMOHHOW  ceTu  «MHTepHeT»,

HeobXxoAMMbIX AN OCBOEHMA AUCLUNAUHBI (Moayns)

HanmenoBaunune

Haznauenue

DIIEKTPOHHO-
OuOIMoTeYHas cucreMa

Pabora B 21eKTpOHHO-OMOIMOTEYHON CHUCTEME HM3AaTeIbhCTBA
«JIanpy http://e.lanbook.com/

DJeKTpOHHAasI Pabora B  2JeKTpOHHOM  OHMOIMOTEKE  METOAMYECKHUX

oubnmoreka matepuaios DOI'BOY BO Ilpumopckas rocynapcTBeHHas
CeIBCKOXO3TMCTBEeHHAs akageMus http://elib.primacad.ru/

OOpa3oBarenbHblii | PaboTra B 3JIEKTPOHHON HH(POPMALMOHHO-00pPa30BaATEIBHOM

rnopran cpene  O®I'BOY BO  Ilpumopckas  rocynapcTBEHHas

CenbCKOX03gicTBeHHAs akagemus http://de.primacad.ru/

12 Onucanue

MaTepHAJIbHO-TeXHUYECKON 0a3bl, HeoOXoaMMON Isl

OCyIIeCTBJIEHHUSI 00Pa30BaTeJILHOIO Mpouecca no JUCHUIINHE (MOTYJIIO)

HaumMmeHoBaHue crieiMalbHBIX U OCHaH_[eHHOCTB HOMeHIeHI/II‘/'I

HOMEIIEHHH JUIsl CAMOCTOSTENIbHOW pabOTHI

692519, [Ipumopckwuii kpaii, r. Yccypuiick, yi. | Kommiekr mebenu yueOHoM. Jlocka ayauTopHas MenoBasi.

PaznonpHas, n. 8a. MynsraMenutinoe obopynoBanue: HoyrOyk Asus 15,4 -1 mr.
Aynutopus Ne 151a MynsTumenuitHblil npoektop Benq MP772. Kommuiekr
Jlabopatopusi THAPABIMKY U TEIUNIOTEXHUKH | MeOenu yueOHoi. DkpaH Projecta 145x145 cm Ha mraTuse.
- yueOHas ayAUTOPHS /ISl IPOBEIEHUS KoMIutexT miakaToB o AUCHUIUIMHE. TEHCTBYIONTNE MOIETH
3aHATHHN JIGKIMOHHOTO THIIA, 3aHATHHA THPABINYECKIX HACOCOB, KIIATaHO-PaCTIPEAETUTEILHON
CEMHMHAPCKOTr0 TUIIA, TPYNIOBBIX 1 THApOAIapaTypsl U 3JIEMEHTOB THAPOABTOMATHKH.
WHIWBUAYaJIbHBIX KOHCYJIbTALUM, TEKyIIEro | YHHBepcanbHbIe TabopaTopHble cToNbl. CTeHI MpUOOPOB IS
KOHTPOJISL ¥ IPOMEXYTOUHON aTTeCTaI[IH W3yYEHUS TaBJICHHUS.

Y4eOHO-HarIsAAHbIE IOCOOHUS.

692519, Ilpumopckwii kpaid, T. Yecypuiick, | KommberorepHabie cTonbl yueOHble 18 mT. YueOHbIe CTObI
ya. PasnonbHag, A. 8a, Yuraneubiii 3an, 1 | 20 mT.  Crynes 58 mr. Choenuanu3upoBaHHAS

3TaXK KOMITBIOTEpPHAsA TEXHUKA C BO3MOKHOCTBIO MTOJKIIOYEHUS
ITomentenue a1t cCaMOCTOATEILHOMU k ceru "HHrepHer" wu obecmeueHueM JOCTyna B
paboThl 00yUaAIOITUXCS: AIEKTPOHHYO WH(POPMAITMOHHO-00pa30BaTENLHY IO

Cpely OpraHu3alMM; M[OCAaJO4YHbBIX MecT — 18 mr,
Komnsiotep Intel pentium g870 4 mT., komnbioTep Intel
pentium g3250 1 ., komnbtotep Celeron D 3.2 GHz 6
mT., koMmieorep AMD E-350 1.6 GHz 2 mit., komnbrotep
Core2 Duo CPU E8400 5 mr, wmonmtop AOS




E2050SDA 4 wr, monutop Acer V203W 5 mr,
mounutop LG FLATRON L1753S 1 wrT, monutop LG
FLATRON W2042T 2 wr., mouutop BENQ FP71G 5
mT., MoHUTOp Acer Al1961 1 mt., sknaBuarypa Chicony
KU-9810 4 mr., xnaBuarypa Chicony KU-2971 4 mr,
kinaBuarypa Chicony KB-2971 1 mt., knmaBuarypa BTC
5106 4 mr, xmaBuarypa Adtech KB-720 1 i,
knaBuarypa GEMBIRD 1 mt.,, xmaBuarypa Turbo-Plus
KB-8001 R+ 1 mr., xnaBuarypa Turbo-Plus KB-8001
R+ 1 mr,

meims  GENIUS NETSCROLL 110 5 mT., MBIIb
Logitech B110 2 mt, mbimmbe A4Tech OP-620 2 mT,
Meiib Chicony mso-0601 2 mr., meims A4Tech SWOP-
45 1 ., meimb Logitech 1x250 2 ., meims GENIUS
gm-04003p 2mrt., mpiis GENIUS NETSCROLL EYE 1
T, MeIb A4Tech bw-35 1 it

692519, IIpumopckwuii kpai, r. Yccypuiick, yiu.

PasnonesHag, 1. 8a.

Aynutopust Ne 316
KomneroTepHsIii kiacce
- yueOHas ayAUTOPHS JIJIsl IIPOBENESHUS
3aHSATHH JICKIIMOHHOTO THUIIA, 3aHITHH
CEMHHAPCKOTr0 TUIIa, KypCOBOTO
MIPOEKTUPOBAHUS (BBITIOTHEHUS KypPCOBBIX
paboT), TPYIOBBIX ¥ UHAWBUIYaTHHBIX
KOHCYJIbTAIlUM, TEKYIIET0 KOHTPOJIS U
MPOMEKYTOYHOHN aTTEeCTAllUU

KommuexT mebenu yue6HOM. JIocka ayiuTOpHAS MEIOBasi B
KOMIUTEKTe. MyJIbTHMENIHOE 000pYA0BaHUE: IPOSKTOP
Optoma DX 302— cranmoHapHBIi THIT;

Kommnsrotep Intel Core 2 Duo

— 14 wT., KOMITJIEKT JIUIEH3UOHHOTO MPOTPAMMHOTO
obecmeuenus, noctyn B ObC m3marenscTBa «Jlanb», 96C
eLibrary akagemuu.

VY4eOHO-HarIs IHBIE TOCOOUS.

13 ®oHa OLIEHOYHBIX CPEACTB ISl MPOBEACHUS IPOMEKYTOYHOM aTTEeCTAIUU

oﬁyqamumxcn o IMCIOMIIJIMHE (MO)IyJIIO) ABJACTCHA OTACJIABbHBIM TOKYMECHTOM

14 IlepeyeHb Y4eOHO-METOAMYECKOr0 O0ecIedYeHHusi IS CAMOCTOSITEJbHOM

padoThI 00y4YAOIIUXCS M0 JUCHUILTIMHE (MOTYJIIO)

I'mapasnuka:

oOyyarommxcst 10

HaIIPaBJICHUIO

MCTOAUYCCKUC YKazaHuA A CaMOCTOATCIIBHBIX pa60T I

noarotroBku  35.03.06  «ArpouHKEHEpHUD»

[Dnextponnsiii pecypc]: / coct. .. bopomun; ®I'bOY BO Ilpumopckas 'CXA. —
OneKkTpoH. TeKCT. AaH. — Yccypuiick: PI'bOY BO Ilpumopckas 'CXA, 2020. — 21 c.

15 OcobenHocTH peanM3anvi AUCHUILIMHBI (MOAYJISA) /sl 00yYAKOLIUXCH C

OrpaHM4Y€HHbIMMA BO3MOKHOCTHMMU 310POBbA U HHBAJIN/I0B

15.1 Hanuuyme COOTBETCTBYIOIIMX YCJOBHH peaqu3aluud JIUCHUILIMHBI

(MoayJin)




Jlnst  oOywaromuxcsi W3 4YWCIa WHBAIWJIOB H JIMI] C OrPAaHUYCHHBIMU
BO3MOYKHOCTSIMH 37I0POBbsSI Ha OCHOBAaHWHM NMCHBMEHHOTO 3asBJICHHUS JTUCITUTLIMHA
peanu3yeTcsl ¢ y4eToOM O0COOCHHOCTEH TICMXO(DU3NIECKOTO Pa3BUTHS, HHIUBHUIYaTbHBIX
BO3MOYKHOCTEM M COCTOSIHUS 3JI0pPOBbs (fjajiee - HWHIWBHUIYAIbHBIX OCOOEHHOCTEH).
OOGecrieunBaeTcsi COOJIIOJICHUE CICAYIOIMIMX OOMMX TpeOOBaHUMN: UCIIOIb30BaAHUE
CHEIUATBHBIX TEXHUYECKUX CPEJCTB OOyYEHUS KOJUIEKTUBHOTO M WHIUBUYAIBHOTO
MOJIb30BaHUS, MPEJIOCTABICHUE YCIYyr AacCUCTEHTa (IMOMOIIHHMKA), OKa3bIBAIOIIETO
TakoMy oOydYaromeMycsi HeOOXOJUMYIO0 TEXHHUYECKYIO0 MOMOIIb, 00ECIeUeHne A0CTyIa
B 3/IaHMsI W TIOMEIIEHUsS, TJI€ TMPOXOASAT 3aHATHUS, JPYTUE YCIOBUA, 0€3 KOTOPHIX
HEBO3MOYKHO WJIM 3aTPYAHCHO N3YUYEHUE NUCIUTLUIHHEI.

15.2 Ob6ecnieuenue cod/r0AeHUs 001UX TPeOOBaAHUI

[lpn peanuzauuu JUCHUIUIMHBL HAa OCHOBAHUU TMMCHMEHHOTO 3asiBICHUS
oOyyarorerocsi o0ecrneunBaeTcss COOJIOJICHUE CIEAYIONUX OOmMuX TpeOOBaHMIA:
MPOBENICHUE 3aHATHUH M CTYJICHTOB-UHBAIUIOB W JIHMI[ C OTPAaHUYCHHBIMH
BO3MOYKHOCTSIMU 37I0POBbSI B OJIHOM ayJUTOPUU COBMECTHO C OOYYarONIMMUCS, HE
UMEIOIIUMH OTPaHUYEHHBIX BO3MOKHOCTEHN 3/TOPOBBSI, €CITH ATO HE CO3JIAeT TPYIHOCTEH
Ui O0ydaromuxcsi; TMPUCYTCTBHE B ayJWTOPHH AaCCHCTEHTa (ACCHCTEHTOB),
OKa3bIBAIOIIETO(UX) 00yYaIoIUMCs HEOOXOIMMYIO0 TEXHUYECKYIO TTIOMOIIb C YYETOM UX
WHIUBUTYATbHBIX OCOOCHHOCTEH Ha OCHOBAaHUH MMUCHMEHHOTO 3asiBJIICHHS; TIOJIb30BaHUE
HEOOXOJAMMBIMU  OOYYaOIUMCS ~ TEXHMYECKHMMH CPEICTBAMHM C  y4E€TOM  HUX
WHIUBUy AJIbHBIX OCOOCHHOCTEH.

15.3 /loBegeHue [0 CcBeJeHUS OOYYAKIIUXCH € OrPaHUYECHHBIMH
BO3MOKHOCTSIMH 3/710POBbSI B JOCTYNHOl aiasi HuUX ¢opMe BceX JOKAJILHBIX
HopMmaTuBHbIX akTOB PI'BOY BO IIpumopckoit I'CXA

Bce nokanbuble HOpMaTuBHbie akThli PI'BOY BO Ilpumopckoit I'CXA 1o
BOIIPOCAM peau3allii JAaHHOW JUCIUIUIMHBI (MOJYJIS) JOBOASATCS JIO CBEICHHUS

O6yanOH_[I/IXCH C OI'paHMYCHHBIMH BO3MOKHOCTAMMH 3J1O0POBbLA B I[OCTyHHOﬁ JJIs1 HUX

dbopwme.

15.4 Peanuzanusi yBeJIMYeHHS] TMPOJO/LKUTEIBHOCTH  MPOXO0KICHUSA

l'[pOMe)KyTOqHOﬁ aTrecranumn mo OTHOHOICHUIO K yCTaHOBJ]eHHOﬁ



NMPOJOJIKUTEIBHOCTH JISE O0y4Yarouerocs ¢ OrpaHMYeHHbIMH BO3MOKHOCTAMH
310POBbA

dopma NMPOBEACHUS TEKYIIEH U MPOMEXKYTOUYHOW ATTECTAUUH MO JUCUUILUIMHE
Ui OOyYaroIIMXCSd MHBAIUAOB M JIMI C OTPAHUYEHHBIMU BO3MOXXHOCTSAMH 3/I0POBbSI
YCTAQHABJIMBACTCA C YYE€TOM WHJMBUIAYAIbHBIX MCUXO(DU3NYECKUX OCOOEHHOCTEH
(ycTHO, MHUCbMEHHO Ha Oymare, TMCbMEHHO Ha KOMITbIOTEPE, B (hOpME TECTUPOBAHUS U
T..). [IpoNOIKUTETFHOCTh  MPOXOXKACHHUS  MPOMEXKYTOYHOW  aTTECTAIlMU  T10
OTHOUIEHUIO K YCTAHOBJIICHHON MPOJOJKUTEIBHOCTH YBEIUUYUBACTCS 10 MMUCbMEHHOMY
3asBJICHUIO  OOydYaromerocs ¢ OrPAaHWMYCHHBIMH  BO3MOXKHOCTSIMH  3JIOPOBBSI.
[TpoaOMKUTETLHOCTh MOJATOTOBKM OOYYarOIIerocsi K OTBETY Ha 3a4eTe yBEIWYUBACTCS

He MeHee yeM Ha 0,5 yaca.



	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела
	1.
	Введение в гидравлику. Основные физические свойства жидкостей и газов
	Основные определения, краткая история развития науки
	Жидкость. Гипотеза сплошности среды. Основные физические величины
	Основные физические свойства жидкостей
	Обозначение и единицы измерения
	2.
	Гидростатика и кинематика
	Гидростатическое давление и его свойства. Дифференциальные уравнения равновесия жидкости. Поверхности равного давления. Основное уравнение гидростатики
	Абсолютный и относительный покой жидкости
	Закон Паскаля, эпюры давления, силы давления жидкостей на плоские и криволинейные поверхности
	Способы описания движения жидкости, потоки жидкости
	3.
	Динамика невязкой и вязкой жидкости. Режимы движения жидкости.
	Теория подобия гидродинамических процессов
	Динамика невязкой жидкости: дифференциальные уравнения движения невязкой жидкости (уравнение Эйлера), уравнение Бернулли для установившегося движения несжимаемой жидкости, энергетическая интерпретация уравнения Бернулли
	Напряжения в движущейся вязкой жидкости, уравнение Бернулли для реальной вязкой жидкости, режимы движения жидкости
	Моделирование гидродинамических явлений. Теория подобия
	Критерии гидродинамического подобия
	4.
	Потери напора. Гидравлический расчет трубопроводов
	Классификация потерь напора, равномерное и неравномерное движение. Потери напора при равномерном движении жидкости. Ламинарный режим движения жидкости
	Потери напора при равномерном движении жидкости. Турбулентный режим движения жидкости
	Потери напора при неравномерном движении жидкости
	Расчет простых трубопроводов
	Гидравлический расчет длинного трубопровода постоянного диаметра
	Расчет трубопровода с последовательным соединением, параллельным, разветвленным, с непрерывной раздачей жидкости
	5.
	Истечение жидкостей из отверстий и насадков. Постоянный и переменный напор
	Истечение через малое незатопленное отверстие, коэффициент сжатия струи, скорости и расхода
	Истечение через насадки
	Истечение под уровень
	Истечение при переменном напоре
	6
	Русловая гидравлика. Водосливы. Основы фильтрации
	Водосливы (общие сведения, водосливы с тонкой стенкой, с широким порогом)
	Водосливы-водомеры
	Основы фильтрации, фильтрационные свойства грунтов
	Скорость фильтрации и коэффициент фильтрации
	7
	Гидравлические машины и гидропривод
	Пневматические системы
	Основные сведения о гидравлических машинах и гидроприводе
	Насосы и гидропередачи (лопастные, вихревые и струйчатые, гидродинамические передачи)
	Поршневые насосы, роторные гидромашины, роторно-поршневые, пластинчатые, шестеренчатые и винтовые, гидроцилиндры и гидродвигатели
	Гидроаппаратура. Гидропривод, регулирование
	Общие сведения о пневматических системах
	Пневматические машины
	Пневматические элементы управления и контроля
	Пневмопривод
	Введение в гидравлику. Основные физические свойства жидкостей и газов
	2
	Гидростатика и кинематика
	2
	Динамика невязкой и вязкой жидкости. Режимы движения жидкости.
	Теория подобия гидродинамических процессов
	6
	Потери напора. Гидравлический расчет трубопроводов
	2
	Истечение жидкостей из отверстий и насадков. Постоянный и переменный напор
	2
	Русловая гидравлика. Водосливы. Основы фильтрации. Основыгидромелеорации
	4
	Гидравлические машины и гидропривод
	Пневматические системы
	4
	Понятие жидкости и ее свойства
	Гидростатическое давление. Силы давления покоящейся жидкости на плоские и криволинейные поверхности
	№
	п/п
	№ раздела
	дисциплины из таблицы 5.1.
	Наименование практических занятий
	Трудоёмкость (час.)
	1
	1
	Понятие жидкости и ее свойства
	2
	2
	2
	Гидростатическое давление. Силы давления покоящейся жидкости на плоские и криволинейные поверхности
	2
	3
	3
	Основные понятия гидродинамики
	2
	4
	3
	Уравнение Бернулли. Режимы движения жидкости
	4
	5
	4
	Потери напора. Гидравлический расчет трубопроводов
	2
	6
	5
	Истечение жидкости через отверстия, насадки
	2
	7
	6
	Гидравлические характеристики потока, средняя скорость и расход, уравнение неразрывности
	2
	8
	6
	Основные понятия теории фильтрации
	2
	9
	7
	Гидравлические машины и гидропривод.
	Пневматические системы
	4
	Итого
	22
	Введение в гидравлику. Основные физические свойства жидкостей и газов
	Основные определения, краткая история развития науки
	Жидкость. Гипотеза сплошности среды. Основные физические величины
	Основные физические свойства жидкостей
	Обозначение и единицы измерения
	Гидростатика и кинематика
	Гидростатическое давление и его свойства. Дифференциальные уравнения равновесия жидкости. Поверхности равного давления. Основное уравнение гидростатики
	Способы описания движения жидкости, потоки жидкости
	Динамика невязкой и вязкой жидкости. Режимы движения жидкости.
	Теория подобия гидродинамических процессов
	Динамика невязкой жидкости: дифференциальные уравнения движения невязкой жидкости (уравнение Эйлера), уравнение Бернулли для установившегося движения несжимаемой жидкости, энергетическая интерпретация уравнения Бернулли
	гидродинамических явлений. Теория подобия
	Критерии гидродинамического подобия
	Потери напора. Гидравлический расчет трубопроводов
	Классификация потерь напора, равномерное и неравномерное движение. Потери напора при равномерном движении жидкости. Ламинарный режим движения жидкости
	Потери напора при неравномерном движении жидкости
	Расчет простых трубопроводов
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