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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

 

Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине (модулю)   

 

а. модели контролируемых компетенций 

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля): 

Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Код 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Наименование индикатора 

достижения компетенции 

Универсальная компетенция 

ОПК-3 Способен 

использовать 

знания инженерных 

процессов при 

решении 

профессиональных 

задач и 

эксплуатации 

современного 

технологического 

оборудования и 

приборов 

ОПК 3.2 Осуществляет эксплуатацию 

современного технологического 

оборудования 

 

b.  требование к результатам освоения дисциплины 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

знать:  

– устройство и принципы работы современного технологического оборудования 

(ОПК-3.2); 

уметь:  

– осуществлять эксплуатацию современного технологического оборудования (ОПК-

3.2); 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Таблица 1 − Оценка контролируемой компетенции дисциплины (модуля)  

№ 

п/п 

Код 

контролируемой 

компетенции 

(индикатора 

достижения 

компетенции) 

Контролируемые результаты обучения 

Наименование 

оценочного 

средства 

1 ОПК-3.2 Знать: устройство и принципы работы 

современного технологического 

оборудования 

Тест (письменно) 

Собеседование 

Реферат 

(письменно и 

устно) 

Уметь: осуществлять эксплуатацию 

современного технологического 

оборудования 

Тест (письменно) 

Реферат 

(письменно и 

устно) 
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Таблица 2 – Критерии и шкалы для оценки уровня сформированности  компетенции в хо-

де освоения дисциплины 
Показатели 

оценивания 

Критерии оценки уровня сформированности компетенции ОПК-3.2 

Неудовлетворительно, 

Не зачтено 

Удовлетворительно, 

зачтено 

Хорошо / 

зачтено 

Отлично / зачтено 

«Знать» Уровень знаний ниже 

минимально 

допустимых 

требований; имеют 

место грубые ошибки 

Минимально 

допустимый уровень 

знаний; допущено 

множество 

негрубых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, 

соответствующем 

программе; 

допущено 

несколько 

негрубых ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, 

соответствующем 

программе; без 

ошибок 

«Уметь» При решении типовых 

(стандартных) задач 

не 

продемонстрированы 

некоторые основные 

умения. Имеют место 

грубые ошибки. 

Продемонстрирован

ы основные умения. 

Решены типовые 

(стандартные)  

задачи с негрубыми 

ошибками. 

Выполнены все 

задания, но не в 

полном объеме. 

Продемонстрир

ованы все 

основные 

умения. 

Решены все 

основные 

задачи с 

негрубыми 

ошибками. 

Выполнены все 

задания, в 

полном объеме, 

но некоторые с 

недочетами. 

Продемонстриров

аны все основные 

умения, 

некоторые – на 

уровне хорошо 

закрепленных 

навыков. Решены 

все основные 

задачи с 

отдельными 

несущественными 

ошибками. 

Выполнены все 

задания в полном 

объеме, без 

недочетов. 

Характерис

тика 

сформирова

нности 

компетенци

и 

Компетенция в 

полной мере не 

сформирована. 

Имеющихся знаний и  

умений недостаточно 

для решения 

практических 

профессиональных 

задач 

Сформированность 

компетенции соот-

ветствует мини-

мальным требовани-

ям. Имеющихся 

знаний и умений в 

целом достаточно 

для решения стан-

дартных практиче-

ских профессио-

нальных задач, но 

требуется дополни-

тельная практика по 

большинству прак-

тических задач 

Сформирован-

ность компе-

тенции в целом 

соответствует 

требованиям.  

Имеющихся 

знаний и 

умений в 

целом 

достаточно для 

решения 

стандартных 

практических 

профессиональ

ных задач 

Сформирован-

ность компетен-

ции полностью 

соответствует 

требованиям.  

Имеющихся 

знаний и умений и 

мотивации  в 

полной мере 

достаточно для 

решения сложных 

практических 

профессиональ-

ных задач 

Уровень 

сформиров

анности 

компетен-

ции 

Низкий Пороговый Базовый Высокий 

Сумма 

баллов 

(Б)** 

0 – 60 61 – 75 76 – 85 86 – 100 

* – Оценивается для каждой компетенции отдельно. 

**– Суммируется балл по показателям оценивания «знать» и «уметь»; при этом 

соотношение компонентов компетенции в общей трудоемкости дисциплины «знать» / 

«уметь» составляет 40 / 60. 
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3. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, 

умений и опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций 

 

Промежуточная аттестация качества подготовки обучающихся по дисциплине 

(модулю) «Тепло-  и хладотехника» проводится в соответствии с локальными норматив-

ными актами Академии и является обязательной, предназначена для определения степени 

достижения учебных целей по дисциплине и проводится в форме зачета в 3-ом семестре. 

Обучающиеся готовятся к зачету самостоятельно. Подготовка заключается в изуче-

нии программного материала дисциплины с использованием личных записей, сделанных в 

рабочих тетрадях, и рекомендованной в процессе изучения дисциплины литературы. При 

необходимости обучающиеся обращаются за консультацией к преподавателю, ведущему 

данную дисциплину.  

Форма проведения  промежуточной аттестации для обучающихся инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья выбирается с учетом индивидуальных психофи-

зических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме 

тестирования и т.п.). При необходимости обучающимся инвалидам и лицам с ограничен-

ными возможностями здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки 

ответа на экзамене / зачете. 

 

Методика оценивания  

1) По стобалльной шкале в таблицу 3 занести баллы (Бi), полученные обучающимся 

в ходе освоения дисциплины. (Критерии представлены в таблице 2).  

 

Таблица 3 − Пример расчетной таблицы итогового оценивания компетенций у обучающе-

гося по дисциплине (модулю) «Тепло-  и хладотехника» 

Код индикатора ком-

петенции 

Условное 

обозначение 
Оценка приобретенных компетенций в баллах 

ОПК-3.2 Б1 76 

Итого (∑Бi) 76 

 

2) Определить оценку по дисциплине (модулю) по шкале соотнесения баллов и оце-

нок (таблица 4). 

 

Таблица 4 – Шкала измерения уровня сформированности компетенций в результате осво-

ения дисциплины (модуля) «Тепло-  и хладотехника» 

Итоговый балл 0-60 61-75 76-85 86-100 

Оценка  

Неудовлетвори-

тельно 

(не зачтено) 

Удовлетворительно 

(зачтено) 

Хорошо 

 (зачтено) 

Отлично  

(зачтено) 

Уровень сформи-

рованности ком-

петенций 

низкий 
Пороговый 

  
Базовый Высокий 

 

Знания, умения обучающихся при промежуточной аттестации в форме зачета опре-

деляются «зачтено», «не зачтено». 

«Зачтено» – обучающийся знает курс на уровне лекционного материала, базового 

учебника, дополнительной учебной, научной и методологической литературы, умеет при-

вести разные точки зрения по излагаемому вопросу. 
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«Не зачтено» – обучающийся имеет пробелы в знаниях основного учебного матери-

ала, допускает принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой за-

даний.  

 

Показатели «знать», «уметь» при промежуточной аттестации в форме экзамена 

определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетвори-

тельно», что соответствует уровням сформированности компетенций «высокий», «базо-

вый», «пороговый», «низкий». 

«Отлично» – обучающийся глубоко и прочно усвоил весь программный материал, 

исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, не затруд-

няется с ответом при видоизменении задания, свободно справляется с задачами и практи-

ческими заданиями, правильно обосновывает принятые решения, умеет самостоятельно 

обобщать и излагать материал, не допуская ошибок. 

«Хорошо» – обучающийся твердо знает программный материал, грамотно и по су-

ществу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может 

правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми умениями и 

навыками при выполнении практических заданий. 

«Удовлетворительно» – обучающийся усвоил только основной материал, но не зна-

ет отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, 

нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает за-

труднения в выполнении практических заданий. 

«Неудовлетворительно» – обучающийся не знает значительной части программного 

материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет прак-

тические задания, задачи. 

 

Текущая аттестация обучающихся по дисциплине (модулю) «Тепло- и хладотех-

ника» проводится в форме контрольных мероприятий по оцениванию фактических ре-

зультатов освоения дисциплины (модуля) в разрезе компетенций и с дифференциацией по 

показателям «ЗНАТЬ» и «УМЕТЬ». 

 

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования ком-

петенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Содержательный элемент (модуль): Тепло- и хладотехника 

 

4.1 Тестовые задания для оценки компетенции ОПК-3.2 по показателю 

«Знать» 

 

I. Тип заданий: выбор одного правильного варианта из предложенных вариан-

тов ответов 

 

вариант задания 1. 

Отношение работы производимой двигателем за цикл, к количеству теплоты, подве-

денной за этот цикл от горячего источника, называется … 

1. холодильным коэффициентом  

2. коэффициентом использования теплоты 

3. термический КПД цикла 

4. коэффициент теплопроводности 

Правильный ответ: 3 
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вариант задания 2. 

Если на входе сопло Ловаля са, где а- местная скорость звука, то на участке b-d 

сопла поток 

 
1. тормозится 

2. не изменяется 

3. ускоряется 

4. не изменяется или ускоряется 

Правильный ответ: 1 

 

вариант задания 3. 

 Если теплота от одного теплоносителя к другому переносится с помощью вспомога-

тельного теплоносителя, который нагревается в потоке горячего теплоносителя, а 

затем отдает аккумулированную теплоту холодному теплоносителю, то теплообмен-

ник называется 

1. регенеративным 

2. рекуперативным 

3. смесительным 

4. тепловым  

Правильный ответ: 4 

 

вариант задания 4. 

Основным элементом холодильной компрессорной установки является  

1. сопло 

2. испаритель 

3. теплообменник  

4. диффузор 

Правильный ответ: 2 

 

вариант задания 5. 

Где осуществляется, подогрев наружного воздуха в прямоточной системе кондицио-

нирования воздуха с адиабатным увлажнением и осушением 

1. в сепараторе 

2. в камере орошения  

3. в теплообменнике  

4. в калорифере первой ступени 

Правильный ответ: 4 

 

II. Тип заданий: установление правильной последовательности в предложенных 

вариантах ответов 

 

вариант задания 1.  

Установите соответствие между термодинамическими процессами 

1 Изотермический 1 𝑉1
𝑉2
=
𝑇2
𝑇1
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2 Изохорный 2 𝑉2
𝑉1
=
𝑇2
𝑇1

 

3 Изобарный 3 𝑃2
𝑃1
=
𝑉1
𝑉2

 

  4 𝑃1
𝑃2
=
𝑇1
𝑇2

 

Правильный ответ: 1-3, 2-4, 3-2. 

 

вариант задания 2.  

Установите соответствие между состояниями пара 

1 Насыщенный пар 1 насыщенный пар, содержащий в себе одноименную 

жидкость 

2 Влажный насыщенный пар 2 пар, находящийся в динамическом равновесии с од-

ноименной жидкостью. 

3 Сухой насыщенный пар 3 называется пар, не содержащий в себе одноименной 

жидкости, имеющий температуру, равную темпера-

туре кипения жидкости при данном давлении 

  4 называется пар, не содержащий в себе одноименной 

жидкости, имеющий температуру  

Правильный ответ: 1-2, 2-2, 3-3. 

 

вариант задания 3.  

Установить соответствие между способами теплообмена и их характеристикой 

1 Теплопроводность 1 процесс передачи теплоты в пространстве посред-

ством электромагнитных волн 

2 Конвекция 2 перенос теплоты движущимися макрообъемами 

жидкости или газа 

3 Тепловое излучение 3 процесс распространения теплоты за счет непосред-

ственного соприкосновения тел друг с другом 

4  4 перенос теплоты движущимися микрообъемами 

жидкости или газа 

Правильный ответ: 1-3, 2-2, 3-1 

 

III. Тип заданий: выбор нескольких правильных вариантов из предложенных вари-

антов ответов 

 

вариант задания 1. 

К термическим параметрам состояния относят 

1. температура 

2. относительная влажность 

3. давление 

4. объем  

5. теплоемкость 

Правильный ответ: 1, 3, 4. 

 

вариант задания 2. 

Теплообменники по направлению движения потоков подразделяют на 

1. прямоточные  

2. противоточные  

3. делительные  

4. перекрестные 
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5. обратные  

6. смешанные 

Правильный ответ: 1, 2, 4, 6. 

 

вариант задания 3. 

Термодинамическая система включает в себя 

1. рабочее тело 

2. теплообменник  

3. контрольную поверхность 

4. внутреннюю энергию 

5. окружающую среду 

6. двигатель 

Правильный ответ: 1, 3, 5. 

 

4.2 Тестовые задания для оценки компетенции ОПК-3.2 по показателю 

«Уметь» 

 

I. Тип заданий: задание открытого типа (самостоятельный ввод обучающимся пра-

вильного ответа в виде термина, краткого определения) 

 

вариант задания 1. 

Определить площадь поверхности теплообмена рекуперативного водовоздушного 

теплообменника при прямоточной схеме движения теплоносителей если тепловой 

поток по воздуху равен 5000кВт коэффициент теплопередачи от воздуха к воде 25 

Вт/м
2
К , среднелогарифмический температурный напор 226 

0
С 

Правильный ответ: 884м
2 

 

вариант задания 2. 

Определить площадь поверхности теплообмена рекуперативного водовоздушного 

теплообменника при прямоточной схеме движения теплоносителей если тепловой 

поток по воздуху равен 4000кВт коэффициент теплопередачи от воздуха к воде 40 

Вт/м
2
К , среднелогарифмический температурный напор 200 

0
С 

Правильный ответ: 500м
2 

 

вариант задания 3. 

Определить теоретическую мощность одноступенчатого компрессора холодильной 

машины если массовый расход циркулирующего аммиака 0,0417 кг/с, энтальпия за-

сасываемого компрессором перегретого пара 1700кДж/кг, а энтальпия перегретого 

пара в конце сжатия i2=1968 кДж/кг 

Правильный ответ: 11,17 кВт 

 

вариант задания 4. 

Определить теоретическую мощность одноступенчатого компрессора холодильной 

машины если массовый расход циркулирующего аммиака 0,0247 кг/с, энтальпия за-

сасываемого компрессором перегретого пара 1100кДж/кг, а энтальпия перегретого 

пара в конце сжатия i2=1567 кДж/кг 

Правильный ответ: 9,88 кВт 

 

вариант задания 5. 

Определить мощность привода центробежного вентилятора серии Ц4-70 для пере-

мещения 2500 м
3
/ч воздуха, расчетном давлении 480 Па, КПД вентилятора 0,77, а 

КПД передачи равен 0,95. 
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Правильный ответ: 0,68 кВт 

II. Тип заданий: выбор одного правильного варианта из предложенных вариантов 

ответов 

 

вариант задания 1. 

Количество теплоты в процессе 1-2 равно 500 Дж/кг, то энтропия в точке 2 процесса 

будет равна 

 
1. 7,5 Дж/кг*К 

2. 6,5 Дж/кг*К 

3. 8 Дж/кг*К 

4. 7 Дж/кг*К 

Правильный ответ: 1 

 

вариант задания 2. 

Если t1=27
0
С, t2=-23

0
С, то холодильный коэффициент обратного цикла Карно равен  

1. 0 

2. 1 

3.) 50 

4. 5 

Правильный ответ: 4 

 

вариант задания 3. 

Если 1=100мм, ƛ1=50 Вт/(мК), 2=100мм, ƛ1=25 Вт/(мК), то термическое сопротивле-

ние двухслойной стенки, показанной на рисунке в (м
2
К/ Вт) равно  

 
1. 0,006 

2. 166,7 

3. 0,06 

4. 0,6 

Правильный ответ: 1 

 

вариант задания 4. 

Если работа при равновесном адиабатном сжатии равна lад=90 кДж/кг; работа, за-

траченная в реальном компрессоре, lк=100 кДж/кг, то относительный внутренний 

КПД равен______% 
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1. 90 

2. 10 

3. 9 

4. 50 

Правильный ответ: 1 

 

вариант задания 5. 

Работа расширения в процессе представленного на рисунке 1-2 равна _____Дж/кг 

 

 
1. 500000 

2. 500 

3. 100 

4. 100000 

Правильный ответ: 1. 

 

Критерии оценивания теста 

 

Шкала оценивания тестов в разрезе компетенций 

Показатели и критерии оценки 
Максимальное коли-

чество баллов 

Фактическое ко-

личество баллов 

Уровень усвоения теоретического материа-

ла по показателю «Знать» 

ОПК-3.2 

40 

 

40 

 

Умение выполнять задания по показателю 

«Уметь» 

ОПК-3.2 

60 

 

60 

 

Всего 100  

 
 


